Physik Formelsammlung

Schwingungen
Winkelfunktionen
Grundformeln
je nach Anfangsbedingungen
x(t)=A-cos(wt+p,) wsin () von unten nach oben anschubsen
8ung: Winkel im Bogenmaf3! (Kinnhaken)
) von oben nach unten anschubsen
1 -sin ()
T=— (Kopfnuss)
f
+cos () hochdriicken und loslassen
—» _2m
w= Trf_T -cos () herunterziehen und loslassen
Ableitungen

Phasenverschiebungen

entstehend durch Ableiten

zwischen x(t) und v(t): 9002%

zwischen v(t) und a(t): 9002%

zwischen x(t) und a(t): 180°=1

Maximalwerte

X, =A
vmax:Aw
2

a =Aw

lineares Kraftgesetz

F(t)=—mw’ x(t) mit —m w’ =konst.

= F(t)~x(t)

Schwingungsdifferentialgleichung

x(t)=—w>x(t)

x(t)+w*x(1)=0
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phys. und math. zusammengehdérig sind:

harmonische Schwingungen
lineares Kraftgesetz

Schwingungsdifferentialgleichung

» aus einem dieser folgen jeweils die anderen
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Schwingungen

Federpendel

». D
w=—
m

lineares Kraftgesetz:

F i (1)==D-x(t)
= F i (8)~x (t)

mit Prop.— Konst.=—D

Fadenpendel

bei kleinen Auslenkungswinkeln,

also wenn Xmax = A << |
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lineares Kraftgesetz:

—m
FRz;ick(t): lg

= FRﬁck(t)Nx ()

-x(1)

mit Prop.— Konst. = _ng

U-Rohr
28
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lineares Kraftgesetz:

FRﬂck(t):_ngAQuer'x(t)
= F i () ~x (2)

mit Prop.— Konst.=—2pgA,,,,

Nun werden alle Prop.-Konstanten nach Weglassen des Minus als RichtgréBBe D bezeichnet, dann ergeben sich:

D = Federkonstante D :# D =$
D=m-w’ D=m-w’ D=m-w’
FRiick(t)_ D X(t) Riickmax:D'A
2
m 2 m 5 mw 2
E n\f)=7(vlt . = — e
km( ) 2 ( ( )) kin max 2 vmax 2 A
D 2 D
El’ot(t):?'(x(t)) Epotmax:?'Az
Eges: Ekin (t)+ Epot (t): kOnSt. Eges:Epotmax: Ekinmax
Einschub:
Reihenschaltung von Federn Parallelschaltung von Federn
1 1 1
- — D ”:Dl‘i_D ”2+...
Dges Dl D2 5 5
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