
Elektrotechnik Formelsammlung

Grundlagen der Gleichstrommaschinen

Grundgleichungen
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2a Anzahl der parallelen Zweige im Anker
2p Polzahl
zA Zahl der Leiterstäbe am Ankerumfang

Innere Leistung, Wirkungsgrad Wellen-Leistung, Wellen-Drehmoment
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MV: Drehmoment zur Überwindung der 
Eisen- und Reibungsverluste

Fremderregte Gleichstrommaschine und Nebenschlussmaschine
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relative Drehzahländerung
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Für geringe Drehzahländerung werden die Kupferverluste im
Ankerkreis möglichst klein gehalten. Dadurch steigt auch der

Wirkungsgrad.

Reihenschlussmaschine
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Elektrotechnik Formelsammlung

Grundlagen der Gleichstrommaschinen

Drehzahlsteuerung der fremderregten Gleichstrommaschine

Drehzahlsteuerung durch Ankerspannungsänderung: 0 ≤ n ≤ nN

=N

I A=I AN

M=konst.

[P~U A]≤PN

⇒ U q~n

U q

U qN

=
n

nN

Drehzahlsteuerung durch Feldschwächung: nN ≤ n ≤ nmax
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Drehzahlsteuerung durch Ankervorwiderstand: 0 ≤ n ≤ nN
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=konst. Nachteil: hohe Verlustleistung im Vorwiderstand

Anfahren

Problem:
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• Anlassen mit Spannungssteuerung
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• Anlassen mit Vorwiderstand
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Bremsen

Nutzbremsung mit Umkehrstromrichter (4Q)

U AU Q

Rückspeisung der Bremsenergie ins Netz möglich

Widerstandsbremsung
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Stufenweise Reduzierung von RV für höheres Bremsmoment

Leerlaufdrehzahl
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