Mathematik Formelsammlung

komplexe Zahlen

Komplexe Zahlen als geordnetes Paar
¢=(a;b) a: Realteil von z Re z=a Rz=a

mit a€R und bER b: Imagindirteilvon z Im z=b  Jz=b

GauBsche (komplexe) Zahlenebene imaginéare Einheit
2
=1 | .
!_m 0;1)=j —=—j
x— Koordinate reelle Achse Einheir 1 J = J

y— Koordinate  imagindre Achse  Einheit j

J4n_1 : 4n+1: ;‘]-4n+2:_1;‘]-4n+3:_j mit nElN
kartesische Form konjugiert Komplexe Zahlen
Im(z")=~Im(z)
z=a+bj
! )=z
2,=2,, wenn a,=a, und b,=b, =a—bj ()
Betrag: |z|=r=\a’+b’ =7 =>z€R
Addition / Subtraktion Multiplikation Division
Zigw 2y Mt 2,70
Zli Zz ZI'ZZ
) ) a,a,+b,b,  —a,b,ta,b
=(a,xa,)+j-(b,xb,) =(a,a,—b b))+ j-(a,b,+a,b)) = 1 ; 1z 2+J' 1 22 22 1
a, +b, a, +b,
trigonometrische Form Multiplikation / Division
a=rcosq b=rsing Lledot £2

. =r,r,[cos(, +p,)+ jsin (@, +p,)]
‘ z=r(cos@+j-sinp) ‘

tancpzé

a z,+~z, mitz,70
r=lel=a"+b’ T i

r .
=—[cos(@,+@,)+ j-sin(@,+®,)]

z =r(cosp— j-sing) r,
Exponentialform Radizieren Logarithmieren  Multiplikation/Division
r=rel® Inz
— H o 1'%
. J £+k360°) _lnr+ J'.((p+k'360 ) l j'z((P|+(Pz>
Potenzieren W=ty =Inr+ j-(p+k-2m) =rrye
‘ ' @ im Bogenmaf3 !
Z”:(r~ef~fp)n:r."ej~ntp mit nElN\{O} ‘ 2,72, mit Z2¢0
und k€[ 0;n[, mit k€Z _N o ite-e)
mit n€Z fiir k=0: Hauptwert - r, €

Lnz=Inr+j-@
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